
	Očekiva. ishodi: 
	Učenici će naučiti koji su alatni čelici, s kojim elementima se legiraju  i primjena.
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	 LEGIRANI ALATNI ČELICI

	     UVODNI DIO: (7´)     
  
   Ugljenični alatni čelici?

       GLAVNI DIO:  (75´)
  
   Legirani alatni čelici
Legirani alatni čelici se koriste u slučaju kada je neophodna                                            postojanost na povišenim temperaturama i veća prokaljivost.
Legirani alatni čelici se dele na:                                                                                                                          - niskolegirane (ukupan sadržaj legirajućih elemenata ne prelazi 5%) i                                                                                                                                                       -visokolegirane (ukupan sadržaj legirajućih elemenata veći od 5%)

Niskolegirani čelici za rad na hladno koriste se za razne vrste                                         alata a obradu čelika, obojenih metala, drveta, plastike i papira.
Obrada se odvija na sobnoj temperaturi(na hladno), s tim što temperatura alata usled trenja ne sme za duže vreme da preći temperaturu od 300 C.

Primer:                                                                                                                                           (Č6840, Vanadijum-volframov  alatni čelik) ,DIN  120WV4  (za spiralne burgije, glodala, ureznice i nareznice, hirurške
instrumente),                                                                                                                          (Č6441, Vanadijum –hromov alatni čelik,)                                                                            DIN 105WCr6(za noževe za obradu drveta i papira),   
                                                                                                      (Č4830.Hrom-volframov alatni čelik),                                                             DIN80CrV2    ( alati za jaka dinamička opterećenja).
Niskolegirani alatni čelici za rad na toplo namenjeni su za radne                           uslove pri temperaturama iznad 300 C.

Primeri: U ovu grupu spadaju čelik (Č5742), DIN 56NiCrMoV7,                                namenejn za kovačke   alate i   (Č5741) DIN 55NiCrMoV6,                                   za livačke kalupe.





Visokolegirani alatni čelici za rad na hladno sadrže visok sadržaj %Cr i C.
Predstavnik ove grupe čelika je (Č4150),X210Cr12 (čelik sa 12%Cr i 2%C).
Ovaj čelik se odlikuje velikom tvrdoćom i otpornošću na habanje.
Primena: Koristi se za izradu profilisanih glodala, burgija za lake metale i
mesing, testere za metal(uz vodeno hladjenje), kalupe za preradu plastike,
presovanje porcelana i keramike.

Visokolegirani alatni čelici za rad na toplo sadrže: 5 do 10%W,                   0,25-0,45%C i dodatke Cr, V, Ni, Co.
Od ovih čelika izrađuju se alati najviše opterećeni kako mehanički tako i
termički. 
   (Č6451),DIN X30WCrV9-3(za presovanje na toplo u dubokim gravurama, za matrice, trnove alata za probijanje), 

   (Č6450), DIN X30WCrV40(matrice za toplo presovanje, trnovi, alati za
valjanje zavrtnjeva, alati za duboko izvlačenje, kalupi za livenje pod
pritiskom).
    Cr-Ni čelici austenitne strukture se koriste za izradu izuzetno termički i
mehanički opterećenih matrica za ekstruziju profilisanih cevi i šipki od bakra, nikla, bronze i mesinga.
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