MAZIVA

Maziva su materijali ¢ija je osnovna uloga da smanje trenje | habanje izmedu
pokretnih, odnosno pokretnih | nepokretnih komponenata tehnickih( masinskih)
sistema.

Mehanizam kojim se ova uloga ostvaruje zove se podmazivanje. Osim trenja i habanja,
maziva mogu da imaju ulogu i kao rashladno sredstvo (smanjenjem trenja i
strujanjem), da sluze kao zastita od korozije(izolovanjem od agresivnih materija) i da
ucestvuju u zaptivanju, prenosu snage kod hidrauli¢nih sistema, prigusenju udara i
vibracija.

1. Vrste maziva:

- motorna ulja

- lezisna ulja

- masti

- ¢vrsta maziva

- vegetabilna ulja i masti
- Zivotinjska ulja i masti
- sinteticka ulja

Mazivost je sposobnost maziva da dobro prijanja uz metalnu ili drugu povrsinu tako da
se s njom hemijski ne spaja.

2.Vrste podmazivanja:

- hidrodinamicko — prisilno dovodenje maziva medu povrsine koje se taru

- granicno — podmazivanje u uslovima velikih opterecenja s tankim slojem maziva
(zupcanici, lezajevi, valjanje, izvlacenje...)

- podmazivanje pod najvecim pritiskom — potrebna su ulja i maziva koja podnose
visoku

temperaturu i pritiske, a podmazivanje je moguce

samo ako se metalni deo krece



3.Vrste materijala za podmazivanje:
Delimo ih prema: a) agregatnom stanju: -tecna
-konzistentna (polucvrsta)
- Cvrsta
b) prema poreklu sirovina: -biljna
-Zivotinjska
-mineralna
-kompaundirana
-sinteticka
Biljna i Zivotinjska: - retko se koriste, ali sluze kao dodaci kompaund uljima

Mineralna: - dobivaju se preradom nafte, vakuumskom destilacijom ostatka frakcijske
destilacije nafte, a mogu biti: -destilati (sirovina za daljnju preradu)

-rafinati (procis¢ena mineralna ulja)
-koncentrati (viskozna ulja)
-specijalna ulja (motorna, turbine, hidrauli¢na, hipoidna)
Kompaund ulja: - sadrze do 10%biljnih ili Zivotinjskih ulja ili masti za podmazivanje
leZzajeva koji dolaze u dodir sa vodom (parne lokomotive, brdske parne
masine...)
Sinteticka maziva: - koriste se u : -vazduhoplvnoj tehnici
-raketnoj tehnici
-nuklearnoj tehnici
- visoki indeks viskoziteta, dobrih svojstava u Sirokim

temperaturnim intervalima i visoke

korozijske otpornosti.

Imamo :



- maziva na osnovi polietilenglikola

- sinteticke masti

- silikonska ulja (precizni instrumenti, amortizeri)

4.Primena ulja za podmazivanje:

a) motorna ulja: dele se prema API klasifikaciji, a sluZze za podmazivanje
automobilskih OTTO i Diesel motora, pa moraju imati visoki indeks viskoziteta

b) cilindarska ulja: za podmazivanje cilindara,zaptivke parnih masina i lokomotiva.
Viskoznost im je od 4-7°E na 100°C. Radi povecanja sposobnosti prijanjanja
dodaje se 5-10% zivotinjskih ili biljnih masno¢a — kompaund ulja

c) vretenska ulja: za podmazivanje lakooptereéenih lezajeva (veliki broj okretaja),
viskozitet im je od 1,5-2,5°E na 50°C

d) vazduhoplovna ulja (avionska ulja): za podmazivanje avionskih motora s
unutrasnjim

sagorevanjem , obi¢no bez aditiva, gradacije SAE: 20, 30, 40, 50i 60

e) ulja za diferencijale: za podmazivanje diferencijala i prenosnika, visoki indeks
viskoziteta, sadrze aditive koji sprecavaju stvaranje pene i povecavaju stabilnost.
Viskozitet im je od 7-35°E na 50°C

f) transformatorska ulja: za punjenje elektri¢nih transformatora, uljnih prekidaca,
kondenzatora i specijalnih izolatora. Veoma kvalitetna, otporna prema oksidaciji.
5.Primena masti za podmazivanje:

Masti su Cvrste ili polucvrste smese metlnih sapuna i mineralnih ulja koja se koriste
za podmazivanje povrsina koja se taru na kojima se ne zadrzava te¢no mazivo.
Razlikujemo:

a) kalcijumove masti: za podmazivanje kliznih povrsina s radnim temperaturama od -
15 do -80°C



b) natrijumove masti: za povrsine s poviSenom temperaturom i povrSinama koje
dolaze u dodir sa vodom. Radna temperatura 120°C

c) litijumove masti: koriste se za radne temperature od -50 do150°C — univerzalne
masti

d) aluminijske masti: za manje opterecene lezajeve ako su duze u dodiru sa vodom
menja joj se struktura

e) barijumove masti: slicne natrijumovim mastima. Za opterecene lezajeve.
Maksimalna radna temperatura 180°C

f) sinteticke masti: dobivaju se mijeSanjem sinteti¢kog ulja s metalnim sapunom (Li).
Radna temperatura od -55 do 300°C (avionska, raketna, nuklearna tehnika)

g) ¢vrsta maziva: za podmazivanje uredaja i delova izloZzenih visokom pritisku i
povisenim temperaturama (grafit, molibden-disulfid)

h) grafit: samelje se i pomesa s nekim uljem ili mascu, stabilan do 400°C

i) molibdendisulfat: (MoS2) manji koeficijent trenja, koncentrat sa 5%MoS2 u obliku
ulja ili paste dodaje se u koli¢ini 50-100g/I

6.Fizicko-hemijska svojstva ulja i maziva:

Gustina ulja se ispituje na temperaturi 20°C piknometrom ili aerometrom. p=od 0,86-
0,95g/cm3.

Temperaturne tacke maziva i ulja:

a) temperatura paljenja: temperatura pri kojoj se pare pri zagrevanju zapale kada
dodu u dodir sa iskrom ili plamenom

b) tacka gorenja : temperatura pri kojoj se razvije toliko pare da ulje u dodiru sa
iskrom nastavlja goreti. Vise od tacke zapaljivosti za 10-20°C

c) tacka topljenja: temperaturna tacka pri kojoj ¢vrsta supstanca prelazi u te¢nost. Kod
mazivih ulja

identi¢no je sa tackom zgusnjavanja

d) tacka zgusnjavanja: temperaturna tacka pri kojoj ulje prestaje curiti, a mora biti
dosta nisko da

bi moglo biti koristeno u svim klimatskim uslovima



e) tacka zamudivanja: temperaturna tacka pri kojoj se, kod hladenja ulja pokaze prvo
zamucivanje
VISKOZITET | INDEKS VISKOZITETA

Viskozitet je jedna od najvaznijih karakteristika mazivog ulja, a zavisi od njegove
temperature i

izrazava se pri 20, 50 ili 100°C. Za mjerenje se koristi viskozimetar.

Indeks viskoziteta je promena viskoziteta u zavisnosti sa promenom temperature, a
krece se od

0-100°C (0 za ulja koja ne postaju gusta pri niskim temperaturama ni retka pri visokim
temperaturama) SAE 5, 10, 20, 30 - zimska ulja, SAE 30, 40, 50 — letna ulja

UdruZenje automobilskih inZenjera (Society of Automotive Engineers - SAE) ustanovilo
je sistem numerickih oznaka za gradaciju motornih ulja prema njihovoj viskoznosti. SAE
klasifikacija uklju¢uje redom oznake (od manje prema vecoj viskoznosti): 0, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 40, 50 60. Nakon brojeva 0, 5, 10, 15, 20, ili 25 stoji slovo “W”, (Winter -
zima) $to oznacava viskoznost ulja na zimskim temperaturama. Sto je broj vedi, ulje je
gusce.

ADITIVI MAZIVA 1 ULIA

Dodaju se za poboljsanje jedne od fizicko-hemijskih karakteristika ulja u procentu do
3% - legirana ulja.

Dele se na one koji :

a) poboljsavaju fizicko-hemijska svojstva:

EP-aditivi: aditivi za visokepritiske, po sastavu su to jedinjenja Cl, Si P (naj¢esce
koristena smesa 70-80% hlorovanog parafina + 20-30% dibenzildisulfida)

- PbSbDTC — olovni i antimon ditiokarbonat

- PbZnDTP — olovni i cink ditiofosfat — ekoloski neprihvatljiv

- S-P — aditiv na osnovi bezpepelnih S-P jedinjenja — ekoloski prihvatljiv
IMPRUVERI — viskozne polimerne supstance koje povecéavaju indeks viskoziteta.

Otporni na oksidaciju, ne stvaraju smolu, talog i ne izazivaju koroziju.



DEPRESORI - za parafinska ulja, poboljSavaju svojstva parafinskih ulja na niskim
temperaturama

SILIKONSKI ADITIVI — u koli¢ini 0,0001 — 0,0003% se dodaju uljima koja su sklona
stvaranju pene

ZA POBOLISANJE MAZIVOSTI — za povecanje stabilnostii vrstoée sloja ulja pri visokim
pritiscima

do 3%

b) deterdZentni aditivi za smanjenje gara i taloga

INHIBITORI za sprecavanje oksidacije pri visokim temperaturama
ANTIKOROZIJSKI ADITIVI za zaStitu metalnih delova od kiselih sastojaka ulja

c) multigradna-viSestupnjevita ulja

Ulja koja ispunjavaju zahtjeve visokih gradacija.
Prednosti :

- lagano stavljanje motora u pogon

- uspesno podmazivanje

- smanjenje potrosnje goriva

- manje optereéenje akumulatora

- zamena ulja nije vezana za godisnje doba



